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Este articulo examina la relacion entre las ciencias cuanticas
emergentes, la inteligencia artificial (IA) y la politica
cientifica en América Latina. Sostiene que, si bien estas
tecnologias poseen un potencial transformador para la
modernizacion econémica, su desarrollo requiere
infraestructuras de gran escala, inversiones sostenidas y
estrategias regionales coordinadas. El analisis destaca las
asimetrias estructurales que limitan la capacidad de la
region para generar ecosistemas cientificos autéonomos y
subraya la necesidad de fortalecer la cooperacion
intergubernamental. La construcciéon de plataformas
compartidas de investigacion —como laboratorios de
fotonica, centros de computo cuéntico hibrido y fuentes de
luz sincrotron— resulta esencial para evitar la
fragmentacion tecnoldgica y promover la ciencia como bien
publico. El trabajo aborda ademas la dimension politica del
desarrollo cientifico, enfatizando que el derecho a la ciencia
debe ser reconocido como un pilar de la gobernanza
democratica y de la integracién regional sostenible.
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ABSTRACT

This article examines the relationship between emerging
quantum sciences, artificial intelligence (AI), and scientific
policy in Latin America. It argues that while these
technologies have a transformative potential for economic
modernization, their development requires large-scale
infrastructures, long-term investment, and coordinated
regional strategies. The analysis highlights the structural
asymmetries that limit the region's capacity to generate
autonomous scientific ecosystems and stresses the need to
strengthen intergovernmental cooperation. Building
shared research platforms —such as photonics
laboratories, hybrid quantum computing centers, and
synchrotron light sources— is essential to prevent
technological fragmentation and to promote science as a
public good. The paper also addresses the political
dimension of scientific development, emphasizing that the
right to science must be recognized as a pillar of democratic
governance and sustainable regional integration.
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1. INTRODUCCION

El avance de las ciencias y tecnologias cuanticas,
junto con el desarrollo acelerado de la inteligencia
artificial (TA), estan redefiniendo la estructura
econdmica y social de las sociedades
contemporaneas. En los paises del Sur Global, y
en particular en América Latina, surge la
interrogante sobre como integrar estas
innovaciones dentro de politicas cientificas y
econdmicas coherentes con los objetivos de
desarrollo sostenible y con las limitaciones

estructurales propias de la region.

El presente articulo examina los vinculos
entre estos nuevos campos tecnologicos y la
politica cientifica latinoamericana, con el
proposito de identificar oportunidades, riesgos y
estrategias orientadas a evitar el aumento de la
brecha tecnoldgica y a consolidar capacidades

cientificas locales.

2. TRANSFORMACIONES
TECNOLOGICAS Y DESAFIOS DE
INFRAESTRUCTURA

El potencial transformador de las ciencias y

tecnologias  cuanticas es inmenso. La

computacion, la comunicacion y el sensado
cuantico prometen revolucionar la criptografia, la
simulacion molecular y la metrologia de precision.
desarrollo

No obstante, su requiere

infraestructuras  experimentales de  alta

complejidad —sistemas laser ultraestables,

cavidades Opticas, redes de fibra cuantica,

camaras criogénicas y sistemas de vacio
extremo— presentes actualmente sélo en un
naimero limitado de centros de excelencia a nivel

mundial.

La aplicacion comercial de estas innovaciones

estd liderada por grandes corporaciones
multinacionales que operan con estrategias de
mercado global y una elevada capacidad de
inversion en investigacion aplicada. En América
Latina no existe un equivalente comparable, ni en
el a&mbito académico ni en el corporativo. Las
capacidades regionales, aunque relevantes en
ciertos nichos, permanecen fragmentadas y
dependen con frecuencia de mecanismos de
cooperacion externa. Ademas, tales capacidades
no suelen articularse dentro de programas
multilaterales de largo plazo, sino en torno a
iniciativas nacionales como, por ejemplo, la
Iniciativa Mexicana de Tecnologias Cuanticas (1).
Esta falta de coordinacion limita la generacion de
sinergias, refuerza la dependencia tecnologica y
reduce la capacidad de insercion de la region en

las cadenas globales de valor cientifico.

3. INTELIGENCIA ARTIFICIALY
CONVERGENCIA TECNOLOGICA

Una situacion similar se observa en el campo de la
inteligencia artificial. La relacion entre IA y
tecnologias  cuanticas es  particularmente
estrecha: los sistemas cuinticos pueden acelerar

el aprendizaje automatico y la optimizacion,
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mientras que la IA puede contribuir al
perfeccionamiento de la fisica cuantica, por
ejemplo, mediante la correccién de errores en

qubits.

Estos avances poseen un potencial econémico
considerable, al ampliar las oportunidades de
desarrollo industrial y de aumento de Ila
productividad (2). Segun el informe 2023 sobre el
futuro del trabajo del Foro Econ6mico Mundial, la
estructural (creacion vy

disrupcién laboral

destruccion de empleos) podria alcanzar
aproximadamente el 23% de la fuerza laboral en
los cinco anhos siguientes, en un marco de
crecimiento, a pesar de la prevision de que
alrededor del 25% de las empresas encuestadas

tengan pérdidas de empleo por IA (3).

4. IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL

Las indicaciones acerca del impacto de la
automatizaciéon impulsada por la IA en los
mercados laborales no confirman totalmente esas
previsiones (4). Esto puede dar lugar a tensiones
significativas en el mercado laboral y en la
organizacion de los procesos productivos. En
América Latina, el riesgo es mayor debido a la
estructura econémica regional: mas del 60% del
servicios  (5),

PIB proviene del sector

caracterizado  por  actividades altamente
vulnerables a la sustitucién por sistemas de IA, ya
sea por su baja complejidad tecnolégica —como

call centers, logistica o comercio minorista— o por

su condicion de dependencias offshore de

empresas del mundo desarrollado (6).

Esta ‘'precarizacién tecnologica' podria
agravar la desigualdad y reforzar la dependencia
externa si no se acompafia de politicas

industriales, educativas y de innovacion

inclusivas.

Algunos paises de la region cuentan con
mayores capacidades cientificas y estructuras
econémicas mas soélidas, pero hay asimetrias
internas. El promedio de la inversion en I+D,
0,7% del PIB (7), es determinado por el aporte de
pocos paises, y la mediana es mucho menor.
Anélogamente, diferencias marcadas se observan
en algunos sectores econ6micos: los promedios
latinoamericanos de la incidencia en el PIB de la
industria manufacturera y del comercio son,
respectivamente, 20.7 y 16.1%, mientras en el
Caribe el peso se invierte, 9.6 y 25.5% (5). Esto
dificulta la formulaciéon de estrategias comunes.
Sin embargo, la adopcion de una perspectiva
regional  basada en la  cooperacion
intergubernamental es necesaria para evitar que
se generen efectos indeseados, como un aumento

de la migracién interna.

En este contexto, la ciencia y la tecnologia
deben concebirse no s6lo como instrumentos de
productividad, sino también como factores de
cohesion social y autonomia. Cabe sefialar que las
transformaciones en el empleo derivadas de la
automatizacién pueden generar efectos sociales
alcance, con

de  gran implicaciones
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transnacionales sobre las dindmicas migratorias y
los sistemas de proteccion social, especialmente
laborales

en economias con estructuras

vulnerables.

5. REINDUSTRIALIZACION,
FORMACION Y POLITICAS PUBLICAS

Para mitigar los riesgos y aprovechar las
oportunidades, se requiere una estrategia integral
que tome en cuenta la diversidad estructural de
América Latina y esté basada en tres pilares: 1)
Reindustrializacion tecnoldgica, mediante una
'Industria 4.0 latinoamericana' que integre
manufactura avanzada, robdtica y agricultura
inteligente; 2) Formacién y recapacitacion
laboral, con alfabetizacion digital, capacitacion en
ciencias cuénticas e inteligencia artificial, y
fortalecimiento de la investigacion aplicada; y 3)
Politicas publicas estables y coherentes, con
coordinacion

incentivos fiscales,

intergubernamental y mecanismos de

cooperacion regional.

La cooperaciéon intergubernamental y la
proyeccidon supranacional son esenciales para
evitar efectos de concentraciéon y desigualdad
territorial. Estas tecnologias deben orientarse a
responder los desafios locales —como la
agricultura sostenible, la transicion energética o la
adaptacion al cambio climéatico—, lo que requiere
consolidar un ecosistema cientifico-tecnologico

regional capaz de sostener proyectos de gran

escala y generar bienes ptiblicos de conocimiento

compartido.

6. INFRAESTRUCTURAS CIENTIFICAS Y
COOPERACION REGIONAL

La consolidaciéon de capacidades tecnologicas en
América Latina necesita el desarrollo de
infraestructuras cientificas de gran escala. Estas
instalaciones —como los laboratorios de computo
cuantico y los centros de investigacion en
inteligencia artificial— generan entornos de alta
especializacion donde convergen ciencia bésica,
innovacion industrial y formacion de capital
humano avanzado. Su desarrollo, sin embargo,
requiere una cooperacion sostenida y de alcance
regional, capaz de superar las limitaciones
estructurales y de responder a prioridades locales
tales como la agricultura sostenible, la transicion
energética, la adaptacion al cambio climatico o la
seguridad publica. Los laboratorios de computo
cuantico y, en otro ambito, los sincrotrones,
constituyen ejemplos de proyectos imposibles de

realizar sin alianzas estratégicas regionales.

La construccién de laboratorios cuénticos
integrales exige inversiones comparables a las
observadas en programas internacionales de
infraestructura cuantica —por ejemplo, la Union
Europea ya ha destinado mil millones de euros a
su iniciativa cuantica (8-9)— por lo que una
estrategia realista debe priorizar plataformas
intermedias y de acceso compartido: laboratorios

de fotbnica y 6ptica avanzada con componentes de
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alta estabilidad, centros de simulacion cuantica y
computacion hibrida, y redes de fibra oOptica
cuintica a pequeifia escala para experimentaciéon

en comunicacién segura y distribucion de claves.

Los mapas globales de inteligencia artificial
(10) y sincrotrones (11) muestran una marcada
concentracion en el Norte del mundo. Esta
desigualdad estructural limita la capacidad de la
region para sostener ecosistemas de innovacion
propios. En este contexto, la Republica
Dominicana y el MESCyT han desempenado un
papel relevante en la promociéon de un segundo
sincrotron en el Gran Caribe (12-13). Este tipo de
iniciativas refleja la necesidad de una red
latinoamericana de laboratorios de frontera,
concebidos como bienes publicos regionales y

plataformas de investigacion compartida.

~. DIMENSION POLITICA Y DERECHOS
CIENTIFICOS

La cooperacion con el Norte Global sigue siendo
necesaria, pero no suficiente y no puede limitarse
a la escala nacional. La region debe fortalecer su
cooperacion interna mediante politicas cientificas
comunes orientadas al desarrollo del capital
humano y a la creacion de plataformas

compartidas de investigacion.

La inversion en ciencia y tecnologia no es so6lo
una decision econémica, sino también politica. La
reduccion del gasto publico en investigacion —
como lo demuestra la eliminaciéon del Ministerio

de Ciencia en Argentina (14)— expresa una

institucional que limita la

fragilidad
sostenibilidad de las politicas cientificas. Estas
son cruciales para asegurar autonomia cientifica y
digital a nivel de pais, pero el derecho a la ciencia,
reconocido como derecho humano fundamental,
incluye no sélo el acceso y uso del conocimiento,
sino también la participacion activa en su
produccion (15). Esto implica institucionalizar la
ciencia como politica de Estado y no como gasto
tanto a nivel nacional

coyuntural, como

internacional.

Hace una década, el entonces vicepresidente
de Guatemala, Juan Alfonso Fuentes Soria,
propuso la creacion de un Fondo Regional de
Ciencia y Tecnologia en el marco del SICA (16). La
iniciativa gener6 interés politico y académico,
pero continda sin concretarse diez anos después.
Este caso ilustra un patrén recurrente de paralisis
institucional —un verdadero sindrome de
Macondo (17)— que caracteriza buena parte de la
politica cientifica latinoamericana. En la region, el
tiempo parece no ser una variable relevante
cuando se trata de implementar proyectos
estratégicos (18). Superar esta inercia historica es
condicién indispensable para construir una

verdadera soberania cientifica regional.

8. ESTRATEGIAS DE COOPERACION Y
FORMACION AVANZADA

La creacion de programas conjuntos de formacion
avanzada y centros de investigacion aplicada con

socios de Europa, América del Norte y Asia puede
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fortalecer el capital cientifico regional. Este tipo

de cooperacibn no requiere inversiones
desmesuradas y puede facilitar la integraciéon de
América Latina en la cadena global del

conocimiento cuantico.

El objetivo no debe ser replicar los grandes
laboratorios del Norte, sino construir una base
experimental y humana que permita una
participacion activa en el ecosistema cientifico

global.

9. DISCUSION: TECNOLOGIA,
DESARROLLO Y AUTONOMIA

La interrelacion entre computo cuantico,
inteligencia artificial y politica cientifica ofrece
una oportunidad historica para redefinir la matriz
productiva latinoamericana, tradicionalmente
dependiente de sectores de baja productividad y

alta volatilidad.

Invertir en ciencia avanzada equivale a decidir
si la region sera espectadora o protagonista de la
global. La

'destruccion creativa' schumpeteriana (19) puede

transformaciéon tecnolodgica
convertirse, en el contexto latinoamericano, en un
proceso de reconstruccion social y productiva si se
combina con

educacion, integracion y

cooperacion regional.

10. CONCLUSIONES

La convergencia entre tecnologias cuanticas,

inteligencia artificial y politicas cientificas

representa tanto una oportunidad como un riesgo
para América Latina. Si no se acompana de
politicas de educacion, industrializacion y
cooperacion, puede profundizar la exclusion

tecnologica.

El desafio consiste en construir capacidades
humanas y cientificas, integrar la tecnologia en la
economia  regional y  transformar la
infraestructura cientifica en un bien estratégico

compartido.

'La tecnologia reemplaza lo viejo' (2). La
cuestion esencial para América Latina es si
logrard reemplazar su modelo de desarrollo
basado en la dependencia por uno nuevo,
sustentado en el conocimiento, la innovacién y la

integracion regional.
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